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VIP setup at LNGS  



Final setup at LNGS  



 
 
 
 

 

Y = c1 y1 + c2 y2 
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Scoperta delle onde gravitazionali (14 Sept. 
2015 -> 11 Feb 2016) 



Onde gravitazionali (14 Sept. 2015 -> 11 Feb 
2016) 
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The Big Bang Model 



F.Riggi, Microcosmo e macrocosmo, Vacanze studio Gennaio 2002 



L’atomo all’inizio del ‘900 L’atomo di Thompson 

L’atomo di 
Rutherford e Bohr 

L’atomo quantistico 

La struttura del nucleo 
Il nucleo oggi 
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Fermions Bosons 



Particle-antiparticle colliders 

ADA at Frascati 1959 

ADONE at Frascati in 1969   
DAFNE    LEP at CERN 1988  

LHC at Cern (Geneve) 2008   
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Laboratori Nazionali di Frascati, info: 
http://www.lnf.infn.it/sis/ 
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Large Hadron Collider 



protons 

protons 









The particle accelerators 
and the huge detectors 
are demanding 
technological 
breakthrough effort 
as space research does 



Large Hadron Collider 



Large Hadron Collider - 
ATLAS 







10 000 a. l. 



1 miliardo a. l. 



La storia dell’Universo 



Dark Energy 
73% 

Dark Matter 
23% 

“Normal Matter” 
4% 





http://news.bbc.co.uk/1/shared/spl/hi/pop_ups/05/sci_nat_the_large_hadron_collider/html/1.stm
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Viviana Mutti (CNAO) 
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Adroterapia 

I melanomi oculari sono curabili quasi  
esclusivamente con terapie adroniche 

Il trattamento con protoni permette di depositare 
quantita` di energia controllate direttamente nella  
regione tumorale 

Gli "Adroni" possono essere usati nella terapia di forme tumorali 
particolari. Infatti  portati all’energia giusta da una macchina acceleratrice, 
sono in grado di danneggiare i tessuti malati soltanto alla fine del loro 
percorso nel corpo del paziente, in corrispondenza del tumore stesso  



Sistema di 
diffusione 

Modulatore e 
“Range shifter” 

Camere 
monitor 

Campo 
luce 

Laser 



Adroterapia in Italy (CNAO) 





































Positron Electron Tomography  
One injects in the patient a substance containing 
a radioactive isotope (as C11 – glucosium). The 

radioactive substance is produced in an 
accelerator ( a ciclotron) 

It is a technique used to see inside the body 

A PET apparatus has  ~ 10.000  
G Ray detectors 









Computerized Tomography 



CT allows to have a 3-dmensional 
map 
of the body 











Dark Energy 
73% 

Dark Matter 
23% 

“Normal Matter” 
4% 



F.Riggi, Microcosmo e macrocosmo, Vacanze studio Gennaio 2002 

L’unificazione di tutte le forze? 

L’unificazione delle forze 



   Le particelle sono veramente puntiformi ? 

Teoria delle Stringhe 

ulteriore livello 
microscopico: particelle 
non sono puntiformi, ma 
piccoli (10-33 cm) anelli 

oscillanti 

diversi stati di oscillazione 
della stringa     

particelle diverse 

Questioni Aperte 



Einstein – l’ultima lavagna 



   Le particelle sono veramente puntiformi ? 

Teoria delle Stringhe 

ulteriore livello 
microscopico: particelle 
non sono puntiformi, ma 
piccoli (10-33 cm) anelli 

oscillanti 

diversi stati di oscillazione 
della stringa     

particelle diverse 

Questioni Aperte 





Per capire i buchi neri: 
gravita’ quantistica! 



Lanciarsi in un buco nero? 



1 miliardo a. l. 



I modelli Cosmologici 
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Feynman 
Fuori dalla culla 

sulla terra asciutta 
eccolo 
in piedi; 

atomi con la coscienza 
materia con la curiosità. 
In piedi davanti al mare 

meravigliato della 
propria meraviglia: io 
un universo di atomi 

un atomo nell’universo 



 


