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LAVORARE CON I BOSONI E ALTRI ANIMALI  
Stefano Bianco / Laboratori Naz. Frascati INFN 

Visit & Career Day 2018 
Stefano Bianco - Visit & Career Day 2018 



1. raccontare l'esperienza diretta nel 
settore della ricerca e le sue 
connessioni con società e mondo del 
lavoro  

2. porre l'accento sull'aspetto 
collaborativo e la natura 
internazionale di una carriera in 
questo settore 

3. fornire consigli ed indicazioni per chi 
voglia intraprendere un percorso di 
studi nelle carriere STEM. 
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Istituto Nazionale di Fisica Nucleare 
L’INFN  
!  promuove, coordina ed effettua la ricerca scientifica nel 

campo della fisica sub- nucleare, nucleare e 
astroparticellare, 

!  nonchè la ricerca e lo sviluppo tecnologico necessari alle 
attività in tali settori,  

!  in stretta connessione con l’Università 
!  e nel contesto della collaborazione e del confronto 

internazionale. 
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Le Origini dell’Istituto 
Nel 1937 Fermi propone al CNR la costituzione di un  

Istituto Nazionale di Radioattività  
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      Giugno 1938: il Consiglio Nazionale 
delle Ricerche decide di non 
procedere alla costituzione 
dell’Istituto Nazionale di 
Radioattività proposto da Fermi 6 Stefano Bianco - Visit & Career Day 

2018 



Nascita INFN 
1951 

4 Sezioni universitarie 
Milano, Torino, Padova, e Roma 

1957 
Laboratori Nazionali di  

Frascati 

Frascati 
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Laboratori del Sud 
(Catania) 

19 Sezioni  
11 Gruppi collegati 

4 Laboratori 
Nazionali 

INFN oggi 

VIRGO-
EGO  
European  
Gravitational  
Observatory 

Legnaro Gran 
Sasso 

Milano Bicocca 
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Ricerca fondamentale  

•  Studi sulla struttura intima della materia 

•  Elaborazione di modelli teorici 

•  Sviluppo e costruzione di rivelatori di particelle 

•  Studio e sviluppo di tecniche acceleratrici 

•  Studi di materiali e ricerche bio-mediche  
  con luce di sincrotrone  

Che cosa si fa ai Laboratori Nazionali di Frascati? 

•  Sviluppo e supporto di sistemi di calcolo e reti 
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Tim Berners-Lee 



Nel 1995 realizzavo la mia prima web page 
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Welcome to the Frascati FLATEV Home Page
Member of the E687 Collaboration and the F.O.C.U.S. Collaboration

and

Maker of the Outer Electromagnetic Calorimeter

Check out the Outer em Calorimeter (a collection of images)

Connect to the E687 homepage

Connect to the FOCUS (E831) homepage
Connect to the FOCUS (E831) PRIVATE homepage
Connect to the LNF homepage

The Outer Electromagnetic of the E687/E831 experiment is a lead-scintillator sandwich calorimeter,
covering the angular laboratory region from 25mrad to 155mrad, and characterised by 23
longitudinal samplings, 7 independent views, fine lateral segmentation (3.3 cm wide counters), 20%
energy sampling fraction.

The E687 experiment studies the photoproduction and decay of charm particles using a high-energy (300-
600GeV), high-intensity, wide-band photon beam. The spectrometer consists of a high-resolution silicon
microstrip detector, a large aperture dipole magnet, a two-station multiwire proportional chambers, a
second dipole and again a stack of three proportional chambers. Three Cerenkov counters along the
spectrometer provide particle identification and a hadronic calorimeter permits to trigger on events with
hadron in the final state, to reject electromagnetic interaction and to identify muons. Two lead-scintillator
electromagnetic calorimeters, one at small and one at large angles, detect photons, reenforce and extend
the electron-pion identification beyond the energy limit of the Cerenkov counters. This complement of
detectors permits the observation of a wide variety of charmed baryon and meson productions and decays.

During the 1990-91 fixed target run at FERMILAB, some 80 thousand charm decays were completely
reconstructed from about 500 millions hadronic triggers. Physics publications include precision
measurements of lifetimes, semileptonic decays, Dalitz analyses, search for direct CP violation in the D
meson system and study of QCD production mechanisms.

The experiment will take data during the next FERMILAB fixed-target run with an upgraded
spectrometer, aiming to increase the charm statistics by a factor 10.

More information:

The Frascati Group (1995 edition):
Fisici: Stefano Bianco , Franco L. Fabbri , Shahzad Sarwar , Adriano Zallo
Tecnologi: Mauro Giardoni
Tecnici Elettronici: Luciano Passamonti, Vincenzo Russo

The E687/FOCUS Collaboration (meeting in Frascati, June 1994)
E687 Publications
The Upgraded F.O.C.U.S. Outer E.M.

sb 20Nov99
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1903, 1911 
Nobel scoperta 
radioattività 

1915 progetta e 
opera dispositivi 
xray sui campi di 
battaglia 

Marie Skłodowska-Curie  



La Storia 
dell’Universo 
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Dalton (1808) elenca, con il loro peso, 
diversi degli elementi che oggi conosciamo 

La nostra attuale idea della materia è frutto di secoli di studi... 

Gli studiosi dell’antica 
Grecia credevano che in 

natura ci fossero 4 
elementi  

Com’è fatta la materia 
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Mendeleev (1869) introduce 
la tavola periodica  

La Tavola Periodica 
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L’atomo di Rutherford 

Vedere l’invisibile 
Nel 1898, Thomson scoprì l’elettrone e 
propose che gli elettroni fossero distribuiti 
nell’atomo, come UVETTE nel PLUMCAKE  - 

- 
- 

- 

- 
- 

Nel 1909 Rutherford e colleghi misero alla prova questa 
teoria bombardando una lamina con particelle 

Quasi tutte passarono indisturbate 
" la materia e’ vuota 
Poche  furono deviate moltissimo 
" la materia contiene dei nuclei pesanti  
 

L’ “Atomo di Thomson”” 

E.Marsden, student 
 THE DETECTOR 
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LA MATERIA 
È VUOTA 
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Osservare… 
!  L’osservazione degli oggetti “macroscopici” è un 

“esperimento alla Rutherford” fatto con la luce 
 

•  Per vedere nel mondo “microscopico” bersaglio e 
sonda devono avere dimensioni confrontabili 
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Lo Standard Model – Paradigma della Fisica Moderna 

L’ipotesi base dello SM e’ che 
per descrivere la natura  
siano necessari e sufficienti:  
i quark [u,d,s,c,b,t] e  

i leptoni [e,µ,τ,νe,νµ,ντ] 
organizzati in tre “famiglie”, 
i mediatori delle interazioni 
(gravitone ?), ed il bosone di 
Higgs (?). 
Attenzione: ad ogni quark e ad ogni 
leptone corrisponde una antiparticella 

molecole 

atomi 

Protoni, neutroni, elettroni 

Quark, leptoni 

H??? 
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up 
0,002 

down 
0,004 

elettrone 
0,0005 

charm 
1,29 

strange 
0,16 

top 
173 

bottom 
4,6 

muone 
0,11 

tau 
1,78 

fotone 
0 

gluone 
0 

W 
80,4 

Z 
91,2 

Higgs Boson 

125 

neutrini 
~0 

quark 

Force Carriers 

leptoni 

Le particelle elementari hanno masse molto diverse 

Stefano Bianco - Visit & Career Day 2018 



 
 
 

Perché le particelle 
hanno masse 

diverse ? 
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MISSIONE 1 
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TROVARE  
IL BOSONE DI HIGGS 
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Il bosone di Higgs 

17 - Barbara Sciascia (INFN/LNF) - 23 maggio 2015 - 
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DOMANDE 
! Perché le masse delle particelle sono tutte 

differenti ? 
! Perché le galassie non ruotano come 

dovrebbero ?  
! Perché la materia è molto piú dell’antimateria ? 
! Perchè la gravità è moooooolto piú debole delle 

altre tre forze  ? 
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Osservare… 
!  L’osservazione degli oggetti “macroscopici” è un 

“esperimento alla Rutherford” fatto con la luce 
 

•  Per vedere nel mondo “microscopico” bersaglio e 
sonda devono avere dimensioni confrontabili 
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L’elettro-sincrotrone di Frascati  
1959-1975 
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Bruno Touschek, 
Frascati, 1960 
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BRUNO TOUSCHEK 

Propose e realizzo’ il 
primo collisionatore 
materia (elettroni) contro 
antimateria (positroni). 
 
Nella annichilazione 
materia-antimateria tutta 
l’energia a riposo dei 
proiettili e` a disposizione 
per la produzione di 
nuove particelle 
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I collisori materia-antimateria 
ADONE a Frascati nel 1969   DAΦNE    LEP al CERN di Ginevra 1988  

LHC al CERN di Ginevra ha iniziato l’attività 2009   

ADA a Frascati 1959 
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Gruppi di ricercatori e ricercatrici a 
Frascati costruiscono ed utilizzano  
rivelatori di particelle in giro per il 

mondo (LHC al CERN, etc) 

34 Stefano Bianco - Visit & Career Day 2018 



1. raccontare l'esperienza diretta nel 
settore della ricerca e le sue 
connessioni con società e mondo del 
lavoro  

2. porre l'accento sull'aspetto 
collaborativo e la natura 
internazionale di una carriera in 
questo settore 

3. fornire consigli ed indicazioni per chi 
voglia intraprendere un percorso di 
studi nelle carriere STEM. 
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THE CMS DETECTOR (Compact Muon Solenoid) 
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CMS in numbers 

38 
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Prof. HIGGS in visita a CMS al CERN 
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OGNI STRATO DI CMS STUDIA UNA 
PARTICELLA 

elettroni, muoni, adroni, fotoni, neutrini,  etc  
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Foto elettronica di una collisione p-p a LHC: COMPLICATA !!!  
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H" µ+µ-µ+µ-
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HIGGS 

Z0 
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TUTTO OK ? PER NIENTE ! 
La Seconda Rivoluzione Copernicana 

 
1.  La materia di cui siamo fatti non e’ 

che il 10% di quella presente 
nell’universo 

 
2.  Il 90% della materia nell’universo 
 e’ fatta di particelle sconosciute 

 
3.  E`vostro compito capirci qualcosa 

H??? 
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MISSIONE 2 
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trovare le nuove particelle 
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1. raccontare l'esperienza diretta nel 
settore della ricerca e le sue 
connessioni con società e mondo del 
lavoro  

2. porre l'accento sull'aspetto 
collaborativo e la natura 
internazionale di una carriera in 
questo settore 

3. fornire consigli ed indicazioni per chi 
voglia intraprendere un percorso di 
studi nelle carriere STEM. 
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CMS 

2885 PHYSICISTS 
(922 STUDENTS) 

279 
TECHNICIANS 

198 
INSTITUTES 

995 
ENGINEERS 

45 
COUNTRIES 
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Compact Muon Solenoid Collaboration 
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CMS FRASCATI COLLABORATORS 

SAPIENZA 
INGEGNERIA DEI 

MATERIALI 

POLITECNICO 
TORINO 

SENSORISTICA 

ENEA 
OPTOELETTRONICA 

LABORATORI 
NAZIONALI DI 

FRASCATI 
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CMS FRASCATI STANDARD FLOW CHART 

Pubblicazioni 

Analisi dati, 
ricerca 
nuove 

particelle  

Costruzione, 
installazione, 

gestione 
rivelatori 

Sviluppo 
rivelatori per 

muoni, 
innovazioni 
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CMS FRASCATI UNEXPECTED FLOW CHART 

Deposito brevettuale, 
finanziamenti tecnologici 

Proposta 
innovativa: 

sensore 
optoelettronico 

con zeoliti 

Problema 
interazione 

gas-materiali 

Miglioramento 
rivelatori muoni 
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CMS FRASCATI 2005-2018 ALUMNI  
(Tempo Determinato / Indeterminato) 
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4 • PMI T.I. Italia 

1 • INFN Ric. T.D. 

1 • PhD Nikhef 
(Amsterdam) 

1 • Insegnamento 
• T.I. 

2 
• USA Academic 
T.I. 

• Pakistan 
Academic T.I. 



1. raccontare l'esperienza diretta nel 
settore della ricerca e le sue 
connessioni con società e mondo del 
lavoro  

2. porre l'accento sull'aspetto 
collaborativo e la natura 
internazionale di una carriera in 
questo settore 

3. fornire consigli ed indicazioni per chi 
voglia intraprendere un percorso di 
studi nelle carriere STEM. 
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Università Ranking Internazionalizzazione 

Tesi Univ / INFN Laboratori Tutors Internazionallizzazione 

Abilità Creatività Affidabilità Comunicazione Mobilità 

Opportunità Pubblicazioni Presentazioni 
Conferenze Formazione Progettualità 
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SPARES 
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ATLAS 

Auditorium 

ADA e ADONE 

OPERA 

DAFNE 

Centro di 
Calcolo 

FISA 
BTF DAFNE-L 

FINUDA 
SIDDHARTHA 

Laboratori Nazionali di Frascati 

KLOE 

SPARC 

NAUTILUS 
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