RacaGi Cosmici

ILCOSMO IN LdBORATORIO



CHaRrLes AucgusTin pe CouLoms
PaRrici, 1785




Coulomb scopre che un elettroscopio
s1 scarica spontaneamente



WiLHeLm RonTGen HenRri BecouerelL

AL Seiir Kongane’ £ 8 41

1895 - 1898
SCOPERTA DELL]
RADIOATTIVITA




THeoDORe WULF

INnVenzione peLL'eLeTTROMETRO
OLanba, 1909




Domenico Pacini

eSPEeRIMENTI SOTTOMAaRINI
Laco b1 BrRacciano e Livorno, paL 1907 aL 1911

la radiazione dimuisce con la
profondita




VicToR Hess
VOLO INn MONGOLFIERA DaLLa Boemia a BerLino, 1912
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la radiazione aumenta con
s l'altitudine

Altitude (km)




la radiazione misteriosa deve avere
origine extra-terrestre

Pacini muore nel 1934
Hess vince il Premio Nobel nel 1936



RoBeRrT MiLLIKaN

CHicaco, 1920
invenTta IL nome "Racai Cosmict”
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pensa siano
raggi gamma
di alta energia



ArRTHUR CompPTON
ST. Luois, 1925

misura una variazione
con il campo magnetico
terrestre

T sono particelle cariche




Bruno Rossi
ArceTRri, 1930

primo
telescopio di
raggi cosmici
basato su
circuito a
coincidenze




CarL Anberson

CaLiFORNIa, 1932
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nei raggi cosmici
scopre il positrone
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CarL Anperson e SeTH NebberRmeyeRr

CaLIFORNIa, 1936
appare il mesotrone

WV
“The} ouble trace of the same type (figure 5) shows closely
n

together the thin trace of electron of 37 MeV, and a much more strongly ionizing
positive particle whith a much larger bending radius. The nature of this particle is
unknown; for a proton it does not ionize enough and for a positive electron the ionization
is too strong. The present double trace is probably a segment from a "shower" of
particles as they have been observed by Blackett and Occhialini, i.e. the result of a

nuclear explosion”.




MarceLLoO ETTORE ORresTe

Conversi Pancini Piccioni Roma,
o ' J LUGLIO 1943
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scoperta del
muone



LaBORATORI aD aLTa QUOTA

LaBoraToRrio Testa GRriGia OBservaToire MipI-PYRénées
PLaTteau Rosa Pic pu Mibi

Epoarpo AmaLbi
GiLBerTO Bernarpini |
ETTORe Pancini



Giuseppe Pic pu Mipbi, 1947
OccHiaLIni

scoperta del pione
con le emulsioni
fotografiche




EnRrico Fermi

di Fermi
ione nelle

meccanismo
acceleraz

CHIcaco, 1949

supernovae
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Gamma-ray

Space Telescope







RacaGi Cosmici PRimanri
DIRETTamenTe Da
SORGENTI COSMICHe

Racai Cosmici Seconbparli
PaRTICELLe DA COLLISIONne
CcON aTMOSFEeRa




abbondanze relative

Racal Cosmici PRimanri

95% PROTONI
4.5% nucLel eLIO
0.5% aLTRI eLemenTI
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non c’'e antimateria



Racal Cosmici SeconbaRri

30% compPonenTe MOLLA
pioni, kaoni, neutroni,
fotoni, elettroni, positroni

30000 m

n-
Secondary
cosmic rays

20000 m

70% compPonenTe DURA
muoni

1/cm?-s
100/ % .s




RacaGl Cosmicl SeconbpaRri
DisTRIBUZIONe ANGOLaRe

angolo azimutale




Racal Cosmici SeconbaRri

CaLcoLo peLLa DisTanza PERCORSA

muone vita media 2 ps - energia 3 GeV

S =Vt
m

= 3-108?-2-10_65

= 600m



Racal Cosmici SeconbaRri

CaLcoLo peLLa DisTanza PERCORSA

muone vita media 2 ps - energia 3 GeV

sS=vty
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s=600m-30=18 km
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OsservaToRrio PierrRe AuGeRr

pierre/Auger;

«




OsservaToRrio PierrRe AuGeRr

Sciame Cosmico In ARIa




ALPHa MacGneTIC SPecTROMeETER

AMS suLLa Stazione SpaziaLe InTerRnazionaLe




ALPHa MacGneTIC SPecTROMeETER

AMS suLLa Stazione SpaziaLe InTerRnazionaLe




TomoGRaFia a Muoni

muoni dai Raggi Cosmici

Uranio

Ferro 1

angolo -

piccolo




TomoGRraria a Muoni
Rea'r'rone A b1 FukusHima

detectors




TomoGRaFia 3 Muoni
Camera MacmarTica peL Vesuvio




TomoGRaria a Muoni
Piramibpe b1 CHeFrRen




Dosi b1 Rabiazioni
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mesi
dall’'uomo sulla ISS
4 mSv / anno andata su
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missione |

su Marte




Four human beings - -changed by
space-born cosmic rays into something
more than merely human,
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RIGHTI! | WHAT
WE SHOULD T2
HAVE WHA
WAITED... | | ’
SHOULD |
ABOUT TO HAVE
BURST/ GOTTEN

So was born The Fantastic Four--
and from that moment on, the world
would never again be the same.




