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Quark up e down 
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Elettrone 
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Neutrino elettronico 
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Forze o interazioni 
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Antimateria! 
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Dirac Anderson 



Antielettrone 
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[Physical Review 43 (6) 491–494] 
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Antimateria 
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neutrino 

positrone 

Decadimento beta + 



Materia e Antimateria 
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[Image Credit:https://www.youtube.com/watch?v=Lo8NmoDL9T8] 



Positron Emission Tomography - PET 
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Positron Emission Tomography - PET 
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Big bang 
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[tempo] 

t = 0 



Materia e Antimateria 
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Hubble  
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Materia e Antimateria 
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Antimateria primoridiale 
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Credits: Hitoshi Murayama 

Materia e Antimateria 
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Materia e Antimateria 
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Andrei Sakharov 
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Le codizioni di Sakharov 
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[proposte nel 1967] 

Dalla differenza tra 
materia e antimateria 
necessaria al Big Bang 

“Deve esserci una differenza tra materia e antimateria” 

Se si assume che 
l’Universo non distingue 
tra materia e antimateria 

~ 6 x 10-10 ~ 10-18 ~ 10-17 

Dalla differenza tra 
materia e antimateria 
che misuriamo a terra. 

10-18 10-17 10-16 10-15 10-14 10-13 10-12 10-11 10-10 



Differenza tra materia e antimateria 
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[J. Croninet al., Phys. Rev. Lett. 13, 138] 
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Differenza tra materia e antimateria 
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2019 

[Credits: Maximilien Brice et al./CERN] 
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2020 

[Enrico Sacchetti/Science Source] 
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[PDG 2018: 
 Materia ordinaria 4.84% 
 Materia oscura 25.8% 
 Energia oscura 69.2%] 
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Approfondimenti: 
  - Libro “Antimateria” di Frank Close, Einaudi 
 - Dall’ASI: https://www.youtube.com/watch?v=rDlP_2pHVOA 
 - Dall’INFN: https://www.youtube.com/watch?v=rusI4r2OoRo 

Ringraziamenti: alle professoresse Amalia Contessini e Fabiana Di Pasquale e agli 
alunni delle classi III [AS 2018/2019 e 2019/2020] della scuola media D. Bramante, IC S. 
Pio V, Roma, per i tanti spunti e suggerimenti per raccontare meglio la scienza difficile. 

Disclaimer: alcune delle immagini contenute in questa  presentazione sono tratte da 
internet e sono ritenute di pubblico dominio o con licenza libera d’uso. L’eventuale 
utilizzo di immagini  protette è dipeso dall’impossibilità di individuare l’autore, che 
può rivolgersi al seguente indirizzo comedu@lnf.infn.it per la rimozione. 


