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. J. J. Thomson: scoperta dell’elettrone
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Ernest Rutherford scoperta del protcne
formulaz:one del modello atomlco orbitale: s
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- La'scoperta dei raggi cosmici *
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Pacml-Hess SCOperta dei raggl
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-Formulazione della meccanica
. ‘quantistica: - e =
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-Formulazione della meccanica
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Paul Dirac: predice I'esistenza del positrone
Dirac Equation : spin 1/2
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““Carl Anderson: scoperta del positrone -
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Seth Neddermeyer (+Anderson) :
*scoperta del muone
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- E'lalista continua...”
Particle Discoverer (Nobed Prize) Method
1897 J.J. Thomson (1906) Discharges in gases §
| st lE 1919 E. Rutherford Natural radioactivity Hs
b GO 1932  J. Chadwick (1935) Natural radioactivity §
BTt e e 1933 C.D. Anderson (1936) Cosmic Rays
1937 S. Neddermeyer Cosmic Rays
1947 C.F. Powdll (1950) Cosmic Rays
1949 C.F. Powdll (1950) Cosmic Rays
1949 R. Bjorklund Accelerator
KO 1951 R. Armenteros Cosmic Rays
[ A° 1951 R. Armenteros Cosmic Rays
A 1952 C.D. Anderson (1936) Cosmic Rays
o7 1952 R. Armenteros Cosmic Rays
> 1953 A. Bonetti Cosmic Rays
B P 1955 O. Chamberlain (1959) Accelerators
| E. Segré (1959)
various groups
SuperKamiokande
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> 1900
1998

Accelerators
Cosmic Rays

| anything else
v oscillations




Negll ann’i ’50 gon . ... .

Pavvento degli acceleratorl
¥ di particelle, le due . |

Comunlta SI separano
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_Siinizia qumdl a diffondere I |dea ché il modo
mlgllore olf mvestrgare la struttura interna di atomi e

* nucléi e quella di sparare particelle sonda e e e S s
'osservare come vengono deflesse. s e
~+.Un po ‘come un meccanico che vuolestud|are G e L D e B

com’é fatto il motore.diuna macchina fapehdola |
scontrare con un’altra macchlna e guardando | peZZI
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" Si inizia quindi‘a diffondere I'idea che il modo
mlgllore olf mvestrgare la struttura interna di atomi e

" nucléi e quella di sparare partlcelle sonda e
; - B
osservare come vengono deflesse ~
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- Un po come un meccanico che vuolestudlare .
com’é fatto il'motore.di-una macchma fapehdola |
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- Il modello standard

Questi-mattoni fondémentali costituiscono
tutta la materla che vediamo intorno.a n0| e
- che nusmamo a smtetlzzare agh |

| acceleratorl '

. Qltre.a protoni, elettroni, neutroni, ... +.
. esistono tutte le loro “controparti”.di

antimateria: antiprotoni, positroni, Y
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Dov e flnlta I’antlmaterla’?’?’?

Pt f , Paul Dlrac dlscorso In occasione del conferlmento del premlo Nobel, 12/12/1333 ,
“[...] dobbiamo considerare un puro caso, che la Terra (e presumlbllmente P'intero sistema solare) contenga una:
preponderanza d| elettroni negativi e di protoni positivi. Tuttavia, e p033|blle che per alcune stelle valga il.contrario, OSSIa
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che esse siano costituite prlnc:lpalmente da positroni e protoni.negativi...

GALAXY EVOLUTION

CONTINUES..,
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‘Materia oscura
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Annichilazione
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Experiments at the Gran Sasso National
Laboratory are housed in and around three
huge halls carved deep inside the mountain,
where they are shielded from cosmic rays
by 1,400 metres of rock.
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Primary cosmic rays

La magglor parte dei CR non ragglunge terra
per V|a dell mterazmne con | atmosfera
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Composmone del raggl cosmlm

) Protonl ~90% et
"« nuclei di He ~10 %
~* ~1% nuclei pesantl (pummpalmente Ce 0)
~1% elettrom Sl e R
<1% raggl Y (fotonl d| alta energla), neutrlm
. antl-p e e+ | : 4 . :

P (~90°/o)

Nuclear abundance: cosmic rays compared to solar system

106 H | | | | |

e (~1 o/o)
- Cosmic ray
Solar system

C, O, N, Fe
(~1%)

Abundance relative to Carbon = 100

Nuclear charge



Missio

ninello spazio
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May 19, 2011: AMS
installazione
completa
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‘Alcune sorprese

°
&

Charge -2.05 = 0.05
Momentum = 32.6%+2.5 GeV/c
Velocity 0.9930=40.0007 ¢
Mass 3.81%* 0.29 GeV/c’E

\\ \‘
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Reference:
Ordinary “He:
Charge = +2

Date: 2017-173:06:11:40 Mass = 3.73 GeV/c?




Approfondimenti

In realta’ questa e’ solo la punta dell’iceberg!

Link utili: . o
* AMS-02, FERMI o
* CRISP, ICD (International cosmic day)

* Per qualsiasi curiosita’ 0 domanda potete scrlverml aII mdmzzo valerio. formato@roma2 infn.it
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http://ams02.space
https://fermi.gsfc.nasa.gov
https://crisp.unipg.it
https://web.infn.it/OCRA/international-cosmic-day/
mailto:valerio.formato@roma2.infn.it
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https://fermi.gsfc.nasa.gov
https://crisp.unipg.it
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