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46	m	25	m	 peso	7000	ton	

6000	m2	di	rivelatori	

3000	ricercatori	

38	paesi	del	mondo	





perchE’ facciamo 

collidere le particelle? 

osservatore 

sorgente 

bersaglio 

particella 

collisione 

rivelatore 

per capire come è fatta la materia 



esperimento di rutherford 





perchE’ le facciamo collidere 

a energia sempre piu’ alta? 

𝐸=𝑚𝑐↑2 	
𝜆= ℎ/𝑝 	

diminuisce la lunghezza 
che posso studiare 

aumenta la nuova materia 
che posso creare 
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come vediamo l’invisibile 
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Barioni - 3 quark 



Mesoni - 1 quark 1 antiquark 



interazione radiazione-materia 

elettroni 
carica elettrica negativa

nucleo 
carica elettrica positiva 

carica forte 

tipi diversi 
di particelle 

possono interagire 

con gli elettroni 

o con il nucleo 



interazione radiazione-materia 
particelle direttamente rivelabili 

ele.rone	
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protone	

p	
neutrone	
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muone	

µ	
pione	

π	
kaone	

K	

particelle stabili 

particelle con vita media > 10–10 s 

tutte le particelle con vita media < 10–10 s 

si identificano attraverso i loro prodotti di decadimento 



interazione radiazione-materia 
particelle e antiparticelle direttamente rivelabili 
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interazione radiazione-materia 

ele.rone	
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produzione di coppie e+e– 

urti con gli elettroni – forza elettromagnetica 

urti con il nucleo – forza forte 

protone	

p	
pione	

π	
kaone	

K	

ele.rone	
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apparato di rivelazione ermetico 
Rivelatore di Vertice o Tracciatore Interno 

rivela le particelle cariche 

e ne misura la quantità di moto  

Calorimetro Elettromagnetico 

rivela elettroni e fotoni 

e ne misura l’energia 

Calorimetro Adronico 

rivela protoni, neutroni, pioni, kaoni 

e ne misura l’energia 

Magnete 

curva le particelle cariche 

e ne permette la misura della quantità di moto 

Rivelatore di Muoni 

rivela i muoni 
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e+ e– → e+ e– 	 e+ e– → µ+ µ– 	
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e+ e– → γ γ	 e+ e– → π+ p̅	n 	

.	.	.	





il rivelatore cms a lhc 





il rivelatore atlas a lhc 



p p → X µ+ µ–	



p p → X H → γ γ	



pp → H → Z0 Z0 → µ+ µ– µ+ 

µ–	







il rivelatore padme a lnf 


