




!   1832	
  C.	
  F.	
  Gauss	
  
!   1874	
  J.	
  C.	
  Maxwell	
  &	
  W.	
  Thomson	
  (EM	
  Units)	
  
! Sistemi	
  meccanici:	
  unità	
  derivate	
  	
  	
  E,	
  F,	
  P,	
  …	
  
! EleLromagneNsmo:	
  unità	
  derivate	
  (	
  Q=	
  I	
  �	
  t	
  )	
  

!   1901	
  Proposto	
  	
  da	
  G.	
  Giorgi	
  alla	
  Ass.Elt.It	
  
!   1940	
  InternaNonally	
  adopted	
  

U. El. magnetiche:  Ampere 
      I  

 
       1 m       1 A=2 x 10-7 N/m 

 

Nuove unità fondamentali: 

Coulomb, Candela, Kelvin, …  

	
  	
  
!   1960	
  	
  11th	
  Gen.	
  Conf.	
  Weights	
  &	
  Measures	
  
!   2018	
  	
  26th	
  GCWM,	
  redefiniNon	
  Kg	
  expected	
  

	
  	
  	
  	
  (added	
  in	
  1971	
  -­‐	
  	
  11th	
  GCWM)	
  	
  

7 unità fondamentali:  +	
  



E.g.	
  	
  	
  F	
  =	
  1	
  Newton,	
  	
  	
  R	
  =	
  1	
  m.	
    

E.g.	
  	
  MKS	
  +	
  Unità	
  di	
  carica	
  	
  	
  Qe	
  
Qe	
  =	
  Carica	
  eleLrone	
  

ε0	
  
ε0	
    



	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
  

Δx = f  Δz                [ f ] = nmi ftm-1	

Istropia dello spazio 

	
  	
  

Energia	
  di	
  una	
  par,cella:	
  
Eng.	
  media	
  degli	
  atomi	
  di	
  un	
  insieme:	
   	
  

E = k T                  [k] = J K-1 Teoria cinetica dei gas 
P V = N k T 





1	
  m	
  	
  

1	
  Kg	
  

1	
  sec	
  

Quantitativamente 
un sistema di unità 
“antropocentrico” 































Velocità [L/T] 













Meccanica	
  
classica	
  ….	
  
s	
  =	
  v.	
  t	
  
F	
  =	
  m	
  a	
  



Trasformazioni di Lorentz 



	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  =	
  (ax	
  ,	
  ay	
  ,	
  az);	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  .	
  	
  	
  	
  	
  =	
  	
  	
  	
  	
  ai	
  bi	
  =	
  ai	
  bi	
  	
  	
  

Invarianza	
  delle	
  
equazioni	
  rispeLo	
  
rotazioni	
  spaziali	
  

Equazioni 
di Maxwell 

(1864) 

	
  	
  aμ	
  =	
  (a0,ax,ay,az);	
  	
  	
  	
  	
  a.b=	
  aμ	
  	
  b	
  
μ

Eq. Maxwell 
in forma 

covariante 



	
  	
  =	
  	
  	
  

Field	
  Strength	
  tensor:	
  

Quadri-­‐corrente:	
  

Quadri-­‐divergenza:	
  







Gravità:  
Masse grandi 

 
 Quantum Mech: 
Masse piccole 

Teoria poco 
interessante 



	
  



	
  



	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  =	
  197.326	
  MeV	
  fm	
  =	
  1	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  =	
  6.582	
  x	
  10-­‐22	
  MeV	
  s	
  =	
  1	
  c	
  



	
  





	
  





 

QPlanck	
  =	
  (ħ	
  c)1/2	
  	
  =	
  	
  	
  5.3	
  x	
  10-­‐19	
  	
  	
  	
  C	
  
Q(e-­‐)	
  	
  	
  =	
  	
  	
  	
  	
  	
  e	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  =	
  	
  	
  1.6	
  x	
  10-­‐19	
  	
  	
  	
  C	
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  1	
  	
  	
  	
  	
  
α	
  	
  =	
  	
  -­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐	
  	
  	
  	
  =	
  	
  	
  	
  -­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐-­‐	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  [α]	
  =	
  0	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  4	
  π	
  	
  ħ	
  	
  c	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  137.036	
  


