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Gravitazione Universale (1686 ςIsaac Newton) 

Teoria di grandissimo successo

Spiegava molti problemi irrisolti in astronomia 
e fisica terrestre 

Eccentricità delle orbite delle comete

Le maree

La perturbazione del moto della luna a causa 
ŘŜƭƭΩŀǘǘǊŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭ {ƻƭŜ

Scoperta del pianeta Nettuno (1846)



Alcuni punti «aperti» nella teoria di Newton

(2) Come è possibile che un corpo conosca 
istantaneamente la posizione di tutti gli altri corpi 
ƴŜƭƭΩǳƴƛǾŜǊǎƻΚ

(1) Gli Astronomi osservavano una 
differenza nella precessione del perielio di 
aŜǊŎǳǊƛƻ Řƛ поέκǎŜŎƻƭƻ ǊƛǎǇŜǘǘƻ ŀ ǉǳŀƴǘƻ 
previsto da Newton



La Relatività di Einstein

Sorpassa definitivamente il concetto di tempo e spazio assoluti.

Introduce il concetto di Spazio-Tempo = 

3 dimensionsionispaziali + 1 temporale.

La percezione dello spazio e del tempo è relativa.

La gravità non è una forza, ma una proprietà dello spazio-tempo

Lo spazio-tempo viene curvato 
dai corpi dotati di massa

Gli oggetti si muovono lungo il cammino 
più breve in uno spazio-tempo curvo

La Relatività spiega la precessione del perielio di Mercurio



Una nuova previsione della Relatività Generale

Il percorso della luce viene 
άǇƛŜƎŀǘƻέ ǉǳŀƴŘƻ ǉǳŜǎǘŀ Ǉŀǎǎŀ 
vicino ad un oggetto dotato di 
massa (come il Sole)

/ƻƴŦŜǊƳŀǘŀ ŘŀƭƭΩŀǎǘǊƻƴƻƳƻ ƛƴƎƭŜǎŜ 
Sir Arthur Eddingtondurante una 
ǎǇŜŘƛȊƛƻƴŜ ǇŜǊ ŦƻǘƻƎǊŀŦŀǊŜ ƭΩŜŎƭƛǎǎƛ 
solare del 29 Maggio 1919



Le lenti gravitazionali



La conferma dalle osservazioni

LondonTimes, 6 
Novembre 1919

http://www.time.com/time/magazine/0,9263,7601991231,00.html
http://www.time.com/time/magazine/0,9263,7601991231,00.html


Effetti della relatività generale sul tempo

Lƭ ǘŜƳǇƻ ǎŎƻǊǊŜ ǇƛǴ ƭŜƴǘŀƳŜƴǘŜ ŀƭƭΩŀǳƳŜƴǘŀǊŜ ŘŜƭ ŎŀƳǇƻ ƎǊŀǾƛǘŀȊƛƻƴŀƭŜ


